H MINISTERIO %
WDE FOMENTO
A E SA AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA

Apéndice G

MEDIOS ACEPTABLES PARA ACREDITAR LA REALIZACION DE LOS VUELOS
DE PRUEBA NECESARIOS PARA DEMOSTRAR QUE LA OPERACION
PRETENDIDA PUEDE REALIZARSE CON SEGURIDAD.

(02/03/2018)

1. Objeto

Tal como establece el articulo 27.1.b del RD 1036/2017 del 15 de diciembre, los operadores que
pretendan realizar operaciones aéreas especializadas deberan llevar a cabo una serie de vuelos de
prueba que demuestren que la actividad que pretenden llevar a cabo se puede realizar en condiciones
de seguridad.

La realizacion de dichos vuelos de prueba permite detectar los riesgos y amenazas inherentes a su
actividad, asi como valorar la idoneidad de las medidas de mitigacion a implementar.

La realizacion de los vuelos de prueba permitirda al operador desarrollar, evaluar y elaborar
correctamente los procedimientos normales de su actividad en el Manual de Operaciones asi como los
procedimientos anormales y de emergencia a seguir.

El operador deberd comprobar en condiciones reales la idoneidad de sus procedimientos
operacionales y medidas mitigadoras correspondientes antes de comenzar a desarrollar un trabajo
aéreo con sistemas RPAS bajo unas determinadas condiciones operacionales.

2. Condiciones generales para la realizacion de los vuelos de prueba.

Deberan realizarse en todos los casos por el operador, no siendo admisible su realizacién por el
fabricante de la aeronave o cualquier otra organizacion.

Se deberan realizar vuelos de prueba simulando cada una de las actividades que pretenda realizar el
operador y con cada una de las aeronaves que disponga para desarrollar dicha actividad, de categoria 'y
tipo no equivalente de acuerdo a lo establecido en el anexo | del RD 1036/2017.

Se realizardn tantos vuelos como el operador considere necesario, con un minimo de 5 vuelos por
actividad y aeronave no equivalente.

Los vuelos se llevardn a cabo preferentemente en un lugar aislado de forma que no se comprometa en
ningun caso la seguridad de las aeronaves asi como los bienes o personas en tierra durante las

operaciones y cumpliendo con la normativa vigente en todos los casos.

La realizacion de estos vuelos requerira, ademas, el establecimiento de una zona de seguridad en
relacidn con la zona de realizacidn del vuelo.
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Segun lo establecido en el articulo 23.1 del RD 1036/2017 los vuelos experimentales deberan realizarse
bajo las siguientes condiciones:

e Dentro del alcance visual del piloto (VLOS).

e Encaso de BVLOS, en una zona del espacio aéreo segregada al efecto.

e En zonas fuera de aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o lugares habitados
e Enzonas fuera de reuniones de personas al aire libre.

e En espacio aéreo no controlado.

e Fuera de una zona de informacidn de vuelo (FIZ).

Por otra parte, de acuerdo al art 23 bis del RD 552/2014, de 27 de Junio los vuelos se desarrollaran a
una distancia minima de 8 km del punto de referencia de cualquier aeropuerto o aerédromo vy la
misma distancia respecto de los ejes de las pistas y su prolongacidn, en ambas cabeceras, hasta una
distancia de 6 km contados a partir del umbral en sentido de alejamiento de la pista o para el caso de
operaciones mas alla del alcance visual del piloto (BVLOS), cuando la infraestructura cuente con
procedimientos de vuelo instrumental, a una distancia minima de 15 km de dicho punto de referencia.

Esta distancia minima podra reducirse cuando asi se haya acordado con el gestor aeroportuario o
responsable de la infraestructura, y, si lo hubiera con el proveedor de servicios de transito aéreo de
aerédromo, y la operacion se ajustara a lo establecido por éstos en el correspondiente procedimiento
de coordinacién.

2.1. Vuelos de prueba sujetos a comunicacion previa (art 39).

Previo a la realizacién de los vuelos de prueba, el operador deberd haber presentado el Apéndice Al
“Comunicacién previa para la realizacion de vuelos especializados o experimentales con aeronaves
pilotadas por control remoto” y disponer y conservar a disposicién de AESA los siguientes documentos:

e Documentacién relativa a la caracterizacion de las aeronaves a utilizar, incluyendo la
definicion de su configuracidn, caracteristicas y prestaciones.

e  Estudio aerondutico de seguridad de la operacion.

e Pdliza de seguro u otra garantia financiera conforme a la normativa vigente.

e Justificacién de haber adoptado las medidas adecuadas para proteger las aeronaves de actos
de interferencia ilicita durante las operaciones

e Cumplimiento de los requisitos establecidos para los pilotos en el tipo de operacion a realizar.

e Perfiles de los vuelos a desarrollar y caracteristicas de la operacion de acuerdo a lo
establecido en el Apéndice L.

Estos vuelos seran los primeros vuelos que realice el operador.

Los operadores ya habilitados que incluyan nuevas actividades en su comunicacién previa deberan
realizar los vuelos de prueba de las nuevas actividades con cada una de las aeronaves que vayan a
emplear. En caso de que las operaciones se quieran realizar con aeronaves nuevas consideradas
equivalentes segin el Anexo | del RD 1036/2017 no serd necesario realizar nuevos vuelos
considerandose cumplido el requisito con los vuelos ya realizados previamente.
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2.2. Vuelos de prueba de operaciones especializadas sujetas a autorizacion (art 40).

Si se pretende realizar una operacion especializada para la que es necesario solicitar una autorizacion a
la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, el operador deberd presentar el Apéndice A2 “Solicitud de
autorizacién para la realizacién de vuelos experimentales o especializados con aeronaves pilotadas por
control remoto” junto con la documentacidn exigida en el articulo 40, entre la que se encuentra la
acreditacion de haber superado con resultado satisfactorio los vuelos de prueba.

Dichos vuelos de prueba serdan una simulacion de la operaciéon pretendida bajo las condiciones
operacionales descritas en el apartado 2 (art 23 del RD 1036/2017) y en vuelo diurno.

Los vuelos de prueba de una operacidon especializada con una aeronave cuya masa maxima al
despegue sea superior a 25Kg, a excepcidn de las operaciones a que hacer referencia el articulo 39.1,
necesitan autorizacién previa de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea de acuerdo a lo establecido en
el articulo 40 del RD 1036/2017.

3. Contenido de los vuelos de prueba.

Ademads de los procedimientos asociados a las operaciones normales, deberdn simularse situaciones
anormales y de emergencia (sin comprometer la integridad de la aeronave) utilizando los
procedimientos descritos en el Manual de Operaciones, que se hayan establecido a partir de la
documentacion del fabricante y del estudio de seguridad, con al menos las siguientes situaciones:

e Fallo del sistema automatico del control de vuelo.

e Pérdida del radioenlace de mando y control y activaciéon del sistema de terminacién
segura de vuelo (Fail-Safe) en condiciones de seguridad.

e Prueba del procedimiento de emergencia establecido para la posible pérdida posicional
de la aeronave, asi como pérdida de la orientacion de la misma.

Se verificara en tierra una prueba de activacion del sistema de terminacion segura del vuelo.
Adicionalmente, los vuelos de prueba de las actividades especializadas para las que se necesita

autorizacién deberan contener pruebas que como minimo comprueben los aspectos resumidos en la
siguiente tabla:
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NOCTURNO

ESPACIO AERO
CONTROLADO o FIZ

AGLOMERACIONES

BVLOS > 2 kg

Requisitos de

equipos:

e Lucesu
otros
dispositivos

Requisitos de equipos:
e Equipo de comunicaciones
e Transpondedor Modo S si
el RPA > 25Kg.

Operacion:
e Coordinacion con el ANSP.
e Comunicaciones.

Requisitos de equipos:

eSistema de limitacién de
energia de impacto.

Operacion:
e Distancia <100 m del piloto.

e Zonas acotadas o distancia
horizontal minima de 50 m
respecto de edificios/
estructurasy de 50 m
respecto de personas que no
estén bajo el control del

Requisitos de
equipos:

e Sistemas “detect
& avoid” en su
caso.

e Dispositivo de
visién orientado
hacia delante.

Operacién:
e Espacio aéreo
segregado

operador.

4. Justificacion de los vuelos de prueba

El resultado de la realizacidn de los vuelos de prueba se deberd acreditar por escrito y ser firmado
necesariamente por el representante del operador. Dicho documento debera contener como minimo
la siguiente informacién:

e Nombre del operador.

e Lugar(es) y fecha(s) de realizacion de las pruebas.

e Tipo, fabricante, modelo y nimero de serie de cada aeronave empleada.

e Listado de vuelos realizados (procedimientos normales, anormales y de emergencia) y breve
descripcion de las maniobras junto con el resultado de las mismas de acuerdo con lo
establecido en el Apéndice L.

e  Firma del responsable del operador.

Adicionalmente se debera incluir toda aquella informacion que, tras realizar los vuelos de prueba, se
considere relevante y pueda ser de utilidad para la mejora de la seguridad operacional para su
posterior revisién e incorporacién en la documentacion del Operador si se considera necesario. Por
otra parte, se deberd anotar la realizacién de dichos vuelos en el libro de vuelo del piloto.

Se recomienda conservar registros digitales y grabaciones de los vuelos realizados para que puedan ser
puestos a disposicion de AESA en caso necesario.

El Anexo | incluye a modo de ejemplo un formulario que el operador podra emplear para acreditar la
realizacion satisfactoria de los vuelos de prueba. El contenido del Anexo | debera ser proporcional a la

complejidad de las operaciones que se hayan realizado.

Este documento debera ser cumplimentado y conservado por el operador tras la realizaciéon de los
vuelos de prueba, debiendo ser presentado a AESA en caso de que sea requerido.
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ANEXO 1: EJEMPLO DE CUMPLIMENTACION DE FORMULARIO DE REGISTRO DE
REALIZACION DE VUELOS DE PRUEBA (Nétese que la informacidn en gris es la
informacién del ejemplo).

OPERADOR: XXXXXX NIF XXX X
NOMBRE PILOTO(S): XXXXXX NIF: XXXXXX

TIPO DE VUELO REALIZADO
VLOS [ ]BVLOS (Segregacion espacio aéreo)
TIPO AERONAVE RPAS
[ ]AlaFija Multirrotor | [_]Helicéptero [ ] Dirigible [] otro
Fabricante: xxxxx Modelo: xxxxx N2 ID: XXXXXX

Ubicacion del vuelo (incluir longitud y latitud y descripcion de la zona):
Latitud: +41.2065147939°
Longitud: -0.5381268519°

Altura sobre el Nivel del mar de la zona de vuelo: 320 metros.

Fecha de los vuelos KXXXXX
Hora de inicio de los 9:00 Hora de finalizacion 12:30
vuelos de los vuelos
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CONDICIONES METEOROLOGICAS

(Descripcion de las condiciones meteoroldgicas en las que se ha desarrollado el vuelo)
Los vuelos se han realizado en ausencia de nubes dispersas para evitar exposiciones diferentes en las
imagenes obtenidas y evitando el orto y el ocaso para evitar sombras alargadas.

COMPROBACIONES PREVIAS

(Descripcion de las comprobaciones previas al vuelo)
Se procedera a la comprobacion de los sistemas de alimentacion de los RPAS (inverter, generador
eléctrico).

ACTIVIDAD

Descripcion de la(s) actividad(es) para las que se han realizado los vuelos de
prueba.

(Descripcion de las actividades para las que se han realizado los vuelos)
Vuelos fotogramétricos VVLOS en entorno rural y fuera de CTR o FIZ.

Descripcion de la configuracion de carga de pago

(Describir la carga de pago utilizada en cada uno de los vuelos para las distintas actividades
simuladas)

Se ha instalado una camara xxxx sobre el gimbal estandar de xxxx con giroestabilizacion se en roll y en
pitch.

Se ha comprobado antes del vuelo la correcta configuracion de la sensibilidad iso de la camara para
evitar imagenes borrosas, asi como el funcionamiento del disparador remoto.

Se ha realizado el célculo centrado de la camara con respecto al gimbal para que en posicion cenital el
objetivo se encuentre perpendicular al terreno, evitando imagenes oblicuas.
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MANIOBRAS NORMALES

(Descripcion de las maniobras normales seguidas para la simulacion del vuelo y resultado de
las mismas)
Se realizo el vuelo conforme a los perfiles de maniobras normales del Anexo L

Comienzo del vuelo: 9:00
Fin del Vuelo: 9:30

Observaciones

Durante el vuelo se ha realizado la monitorizacion del sistema de trasmision de video de la correcta
toma de las imagenes, asi como la posible presencia de aglomeraciones de personas en la trayectoria
del equipo.

Se ha determinado que se ha de monitorizar las posibles fluctuaciones en el voltaje de la bateria que
podrian indicar la presencia de baterias en mal estado.

MANIOBRAS ANORMALES

Simulacion de fallo del sistema automatico del control de vuelo

(Descripcion de la simulacion, procedimientos seguidos y resultado)
Se realiz6 el vuelo conforme a los perfiles de simulacion del sistema automético de control de vuelo del
Anexo L.

Comienzo del vuelo: 10:00.

Fin del Vuelo: 10:15.

Observaciones

Durante esta fase se ha aplicado inmediatamente el modo de vuelo “Return”, ya que el tiempo que se
pierde por parte del piloto en orientar el RPA y acercarlo a su posicién puede producir que exceda la
zona de contencion y el buffer definido en el estudio aerondutico de seguridad.

Se determina que en caso necesario se analizaran en tierra de las grabaciones de vuelo para identificar
las causas que provocaron el fallo del sistema automatico de control de vuelo.

Simulacién de pérdida del radioenlace de mando y control y metodologia para la
recuperacion el control.

(Descripcion de la simulacion, procedimientos seguidos y resultado)
Se realizé el vuelo conforme a los perfiles de simulacion de perdida de radioenlace de mando y control
del Anexo L

Comienzo del vuelo: 10:30
Fin del Vuelo: 10:45

Observaciones

En este caso se determind tras el vuelo, la comprobacion del voltaje de la estacion de control o
radioenlace. En caso de que no tenga bateria se declararia situacion de RPAS fuera de control y deberia
iniciarse un aterrizaje autonomo. En caso de que tenga bateria, tratar de recuperar el control mediante la
aproximacion del piloto remoto a la aeronave para amplificar la sefial de radio.

Se determina que en caso necesario se analizaran en tierra de las grabaciones de vuelo para identificar
la causa que provoco la pérdida de radioenlace.
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Simulacién de pérdida posicional de la aeronave

(Descripcion de la simulacién, procedimientos seguidos y resultado)
Se realiz6 el vuelo conforme a los perfiles de simulacion de perdida posicional de la aeronave del
Anexo L.

Comienzo del vuelo: 11:00

Fin del Vuelo: 11:15

Observaciones

En este caso se realizaron los siguientes pasos: control por parte del piloto remoto, identificacion de la
aptitud el equipo, identificacion de la zona de aterrizaje mas adecuada, identificacion del viento
dominante. Control manual y aterrizaje inmediato.

Se determina que en caso necesario se analizaran en tierra de las grabaciones de vuelo para identificar
la causa que provoco la pérdida posicional.

MANIOBRAS DE EMERGENCIA

Simulacién de pérdida de radioenlace para activacion del modo Fail Safe

(Descripcion de los procedimientos de emergencia sequidos y resultado)
Se realiz6 el vuelo conforme a los perfiles de simulacion de perdida de radioenlace en la aeronave del
Anexo L

Comienzo del vuelo: 11:30

Fin del Vuelo: 11:45

Observaciones

Se establece tras la realizacion de los vuelos que se deberd identificar previamente un limite geogréafico
que determine la zona de operacion normal, asi como la zona de activacion del mecanismo Fail Safe
para la proteccion del personal en tierra. Se configurara también previamente la zona de aterrizaje mas
adecuada en caso de activacion del modo Fail Safe ya que no tiene que coincidir necesariamente con la
zona de despegue.

Se determina que en caso necesario se analizaran en tierra de las grabaciones de vuelo para identificar
las causas que provocaron la perdida de radioenlace.

Verificacion en tierra de una prueba de activacion del sistema de terminacion
inmediata del vuelo

(Descripcion de la prueba, procedimientos seguidos y resultado)
Se realizé el vuelo conforme al procedimiento de verificacion del sistema de terminacion inmediata de
vuelo del Anexo L

Comienzo de la prueba: 12:00
Fin de la prueba: 12:30

Se realizo la activacion del paracaidas de forma remota a través de la estacion de control y
comprobacion del mecanismo una segunda vez tras doblar y empaquetar de nuevo el dispositivo de
terminacion inmediata de vuelo.

Se determina que se ha de tener precaucion a la hora de volver a empaquetarlo para que el despliegue
del paracaidas se realice sin impedimentos y de forma eficaz.
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Archivos digitales de los vuelos de prueba

Localizacion de los archivos

Tras los vuelos de prueba, los archivos digitales se han archivado en la carpeta C:\Vuelos de prueba

Vuelo 1 Maniobras normales

digitales de los vuelos de prueba

Vuelo 2 Maniobras anormales (Fallo control de vuelo)

Vuelo 3 Maniobras anormales (Pérdida de Radioenlace)

Vuelo 4 Maniobras anormales (Pérdida Posicional)

Vuelo 5 Maniobras anormales (Activacion Modo Fail Safe)

Lugar y Fecha

Nombre y apellidos

Firma

Responsable del Operador:

Piloto(s) Remoto(s):

Agencia Estatal de Seguridad Aérea

Avenida del General Perdn 40, Puerta B, 12 Planta

28020 Madrid
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