‘ AGRICULTURA MAS SEGURA EDICION
I I lpe UN FUTURO MAS SOSTENIBLE 2026

Guia practica para
operadores de
rones agricolas

Todo lo que debes saber sobre operadora UAS, autorizaciones,
zonas de vuelo, ROPO, REGANIP, ITEAF, mantenimiento y
gestion documental

= B % a B Vv S &

OPERADORA  AUTORIZACIONES ZONAS ROPO REGANIP ITEAF MANTENIMIENTO GESTION
UAS DE VUELO DOCUMENTAL

il

9

MAS ‘ MAS
SEGURIDAD EFICIENCIA

CULTIVOS -
' MAS SALUDABLES



¢Para qué sirve

esta guia?

Esta guia tiene como finalidad proporcionar a agricultores,
o empresas agricolas, empresas de servicios y pilotos de drones una

referencia practica que les permita organizar correctamente su

actividad con UAS y comprobar los requisitos necesarios antes de

realizar un trabajo.

Se ha disefado especialmente para pequefias empresas y

Te ayuda a entender de forma profesionales que utilizan drones agricolas y que, aun teniendo
practica que necesitas para experiencia en el manejo de los equipos, pueden no disponer de
trabajar legalmente con

: conocimientos especializados sobre normativa aeronautica o
drones agricolas.

gestion de una operadora de UAS.

e Agricultores que han adquirido un dron para su propia

e gA.q.L:eg ND explotacion.
Irigiaa: N ] .
g e Auténomos que prestan servicios agricolas mediante drones.

Esta pensada para
agricultores, empresas
de servicios, pilotos y e Personal que participa en la preparacion o ejecucion de

responsables de operaciones
operadoras UAS.

e Empresas de tratamientos agricolas.

e Empresas de servicios agrarios.

e Gerentes y responsables de operadoras UAS.

e Pilotos a distancia

e Responsables de mantenimiento.
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¢, Qué entendemos por dron agricola?

La expresion “dron agricola” no define por si sola una categoria juridica determinada de
aeronave. A efectos aeronauticos se trata de un UAS, igual que cualquier otro dron.

— . . » .’ \
Denésit w Sio Distribucion
[ @ pReEs 3 #7% de sélidos
e,
Bombas % Radary
ﬁ " sensores
A ; . oM ; :
- uillas : = N
[ 2 B & E X GNSS/RTK)
% 5 | Planificacién
[,-.. o AtomlzadoresP . 9_-_-_: automatica
’ L""‘ de rutas
/ N 7 = Z=s )
1. Definicion 2. ;Para qué se utiliza?
Un dron agricola es un UAS ,';‘ Y :
disefiado para realizar trabajos e, @
en el ambito agrario, como e L ST
licacion. distribucién. i i Aplicacién de Distribucién Aplicacion de
ApJICACION, GBUENCION, ISPeceicn productos de semillas fertilizantes
y obtencidn de informacién sobre
cultivos. ” "= /\
\ )| W o T X
= TR . A Inspeccion de Teledeteccion Vigilancia de
3. Caracteristicas habituales | Gl y mapas explotaciones
7
@ Mayor capacidad de carga -~ ~N
4. |dea importante
@ Sistemas de pulverizacion o distribucion ' P
. \ / Que un dron haya sido
@ Sensores y ayudas a la navegacion X -~ disefiado para agricultura
@ Vuelo automatizado sobre parcelas I no. fslgnlflca que ,pfjeda
p— utilizarse automaticamente
@ Disefiado para trabajos repetitivos y precisos - para cualquier trabajo
L )L agricola. )
s Antes de utilizarlo, comprueba \
[+ =
) — —_—
o LA - Rl
Qué operacion Qué producto o Dénde se va Qué habilitacion ; Qlue o e .
se va a realizar material se va a liberar a volar tiene el operador i e
s aplican )
i > . : . )
Un dron agricola sigue siendo una aeronave no tripulada
L y su uso debe cumplir la normativa aplicable. )
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Tipos de trabajos realizados con drones en
agricultura

NO LIBERA MATERIAL @ LIBERA O DISTRIBUYE MATERIAL

El dron actia fundamentalmente como El dron deja caer, pulveriza,
plataforma de observacion o adquisicion de datos. esparce o distribuye material.

Fotografia aérea
% Inspeccion de cultivos

Pulverizacién
Imagenes multiespectrales

Aplicacion de productos fitosanitarios

Deteccion de estrés hidrico

Andlisis del estado de la vegetacion Aplicacion de determinados fertilizantes

Generacion de mapas
Distribucion de productos

@ B o

Conteo de plantas

Siembra

okh Lot

Seguimiento de plagas

|k
=
/

]
-
=
u
a
.
-
>

Inspeccion de infraestructuras agricolas T ;
P g Distribucion de semillas

Vigilancia de explotaciones

84 Liberacién de determinados organismos
Teledeteccion

Cualquier otra operacion en la que
se deje caer, pulverice o distribuya material

del lugar donde se vuele y de cémo se realice
la operaci6n, determinados trabajos en los que
no se libera material podrian realizarse en
categoria abierta.

NS i J

:-:al @) L

¥
6 Dependiendo de las caracteristicas del dron,

N
J

El Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/947 establece que para que una operacion pueda
realizarse en categoria abierta, durante el vuelo la aeronave no puede transportar

\ /
: : ATENCION mercancias peligrosas ni dejar caer ning(in material.

Si el dron pulveriza, esparce, libera o deja caer material,
la operacion no puede realizarse en categoria abierta.

fi .n. - "
Las operaciones tipicas de aplicacion o distribucion realizadas
\, CONCLUSlON mediante drones agricolas deberan encuadrarse normalmente en S H

la categoria especifica, para la cual sera necesario disponer de la

Q cobertura operacional correspondiente.
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NO CONFUNDIR

La autorizacion de AESA no permite por si sola
cualquier actividad agricola con drones

En una operacion agricola con UAS pueden coexistir dos ambitos regulatorios diferentes.

Error habitual: pensar que tener una autorizacion de AESA
permite automaticamente realizar cualquier trabajo agricola con el dron.

( B\ G

AMBITOQ AMBITO AGRIiCOLA |
« AERONAUTICO » Y FITOSANITARIO

Regula el vuelo y | ion del UAS = 2 :
SR RS SPNS® Regula la actividad agricola y los tratamientos

@ quién puede actuar como operador de UAS
@ qué formacion necesita el piloto Q qué productos pueden utilizarse

@ qué caracteristicas debe tener la aeronave @ quién puede manipularlos o aplicarlos
en qué categoria se realiza la operacion : s
© enq 9 P Q qué empresas deben estar registradas
@ qué autorizacién o declaracion es necesaria
@ a qué altura se puede volar Q qué equipos deben inscribirse
@ qué distancias deben mantenerse Q qué inspecciones deben realizarse
Q qué zonas geograficas UAS afectan a la operacion Q qué registros deben conservarse
@ qué condiciones deben cumplirse para que

el vuelo sea seguro

Autoridad competente en Espaiia: AESA \
AMBOS

SON NECESARIOS

IDEA CLAVE

Para trabajar legalmente con drones agricolas no basta
con cumplir solo la parte aeronautica.

Hay que comprobar por separado el ambito aeronautico y,
cuando corresponda, el ambito agricola y fitosanitario.

Q qué autorizaciones son necesarias para
- determinados tratamientos
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En una operacién agricola con UAS coexisten dos ambitos

regulatorios
. - () p .
'm' AMBITO AERONAUTICO 7)’/,- AMBITO AGRICOLA'Y FITOSANITARIO
En Espana, la autoridad aeronautica Especialmente importante cuando se utilizan
competente es AESA. productos fitosanitarios.
S i4
v 0 Quién puede actuar como operador de UAS ) @ Qué productos pueden utilizarse
:— :f . s .ta l .I t A
|_ .@" 0 Qué formacion necesita el piloto =

‘ ré\ Q Quién puede manipularlos o aplicarlos
=

%—‘ 0 Qué caracteristicas debe tener la aeronave

TN ° ; ; ; ”
A5 A2 5 En qué categoria se realiza la operacion

| :—°| 0 Qué autorizacion o declaracion es necesaria ?g§ Q Qué equipos deben inscribirse

Q Qué empresas deben estar registradas

A qué altura se puede volar v b . ]
.,TQ Q Qué inspecciones deben realizarse

0 Qué distancias deben mantenerse
9 Q Qué zonas geograficas UAS afectan uu“ Q Qué registros deben conservarse
Q/A a la operacion

Q Qué autorizaciones son necesarias para

’0 determinados tratamientos
D J

Los tratamientos fitosanitarios realizados mediante drones tienen la consideracion |
de tratamientos aéreos.
Por ello, disponer de una autorizacion operacional de AESA no sustituye los requisitos

Qué condiciones deben cumplirse para
que el vuelo sea seguro

agricolas y fitosanitarios. Y, a la inversa, disponer de ROPO, inscripcion del equipo o
autorizacién del tratamiento no sustituye los requisitos aeronduticos necesarios para
realizar el vuelo.

. | [DEA CLAVE ] w
s
o ¢ Puedo realizar legalmente el vuelo? v —1
9 ¢ Puedo realizar legalmente la actividad agricola o tratamiento ¥ -Q
que voy a efectuar desde ese vuelo?

Para comenzar el trabajo, la respuesta debe ser §I_ a las dos preguntas.

m' \1; Actividad Operacién
vk lege + ?\/4 agricola legal » Q correcta ]
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Operador UAS y piloto a distancia

OPERADOR UAS PILOTO A DISTANCIA
= O
e

\___/

e

0 Persona fisica o juridica que opera Q Persona fisica responsable de
o pretende operar uno o varios UAS. realizar el vuelo de forma segura.
° Organiza la operacion y asume las O Actua sobre los mandos o supervisa
responsabilidades del operador. el vuelo automatico.
0 Puede tener uno o varios pilotos. 0 Debe poder intervenir y modificar
la trayectoria cuando corresponda.
9 J %
— designa :
ﬂﬁﬂ Operador g Piloto a
UAS d distancia
r 4\ NO CONFUNDIR | b

y designar a trabajadores o
profesionales externos como pilotos.

c p
IDEA CLAVE
El operador organiza la operacion; el piloto ejecuta
o supervisa el vuelo.
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automaticamente en operador.
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¢Quién es el operador
™ yquién es el piloto?
o

GUIA DIDACTICA PARA OPERACIONES CON DRONES AGRICOLAS

- G R\
OPERADOR UAS PILOTO A DISTANCIA
Es la persona o empresa Es la persona que controla el vuelo
responsable de organizar y del dron o supervisa su vuelo
realizar las operaciones con drones. J automatizado. P
-

RELACION ENTRE ROLES

de5|gna realiza el vuelo

EMPRESA / PILOTO DRON / UAS

OPERADOR
IDEAS CLAVE
| £

Py
O ¢ & o a =
o oo, =
El piloto puede ser Lo importante es
trabajador de la saber bajo qué
operadora se

empresa o profesional
externo. realiza el vuelo.

La empresa puede
ser el operador
UAS.

Operador y piloto
no son
necesariamente la
misma persona.

Regla practica: no basta con preguntar quién pilota el dron
hay que preguntar bajo qué organizacion, procedimientos

y habilitacion se realiza la operacion.
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EL PILOTO PUEDE SER
TRABAJADOR DE LA EMPRESA
O UN PROFESIONAL EXTERNO

Operador de UAS y piloto a distancia ST e
no son necesariamente la misma persona.
" B
OPERADOR UAS ‘
Persona fisica o juridica responsable
de organizar y realizar las operaciones
con uno o varios UAS.

"
.
s
3
.

--_\‘.-_

PILOTO A DISTANCIA

Persona que controla el vuelo de la aeronave
0 supervisa su vuelo cuando este se realiza
de forma automatizada.

T 7
PILO'[Oer-

\ ——]

A S

Una empresa puede ser el operador UAS y disponer
de uno o varios pilotos que realicen los vuelos

bajo su responsabilidad. Estos pilotos pueden tener
diferentes relaciones profesionales con la empresa.

« 2, 1.PILOTO PERTENECIENTE [t‘\ 2. PILOTO CONTRATADO MEDIANTE
"' A LA PLANTILLA DE LA EMPRESA %) PRESTACION DE SERVICIOS
El piloto es un trabajador contratado laboralmente por la empresa. El piloto no tiene necesariamente que pertenecer a la plantilla laboral.
Una operadora puede contratar a un piloto 6 o a otro profesional
i = =) mediante un contrato de prestacion de servicios.
Ejemplo: A
SERVICIOS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. dispone de: ’ LI
- Si el vuelo se realiza bajo la responsabilidad de nuestra operadora,
* 2 DJI AGRAS T50 W 8 | utilizando sus procedimi Manual de Operaciones y, cuando
« 1DJI AGRAS T25 - corresponda, su declaracion o autorizacion operacional: /
e y 3 trabajadores que realizan funciones W Operador UAS: nuestra empresa. \\ %
de/pilob/adistancia: mnn Piloto a distancia: el profesional externo contratado. —
N J
En este caso: a Para que pueda actuar bajo nuestra operadora debera:
Operador UAS: SERVICIOS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. e @ Estar identificado como piloto que puede realizar operaciones para el operador.
v : o s : g v == | & Disponer de las titulaci certifi y \cias exigi
Pilotos aAdlstancla. los ‘tres trabajadores designados por la empresa o @ Conocer el Manual de Operaci 155 peocadii S
para realizar las operaciones.

@ Conocer las caracteristicas y limitaciones del UAS utilizado.
@ Haber recibido la formacion adicional establecida por el operador cuando corresponda.

@ Recibir la informacion necesaria para cada operacion.

La empresa debera asegurarse de que los pilotos tienen la formacion
@ y competencias necesarias, conocen sus procedimientos operacionales

R S 5 & Cumplir las condiciones de la declaracion o autorizacién operacional
y cumplen las es para las op es que bai A
5 jo la que se realiza el vuelo.
vayan a realizar.
X1 La atribuye al op: la de gnar un piloto a para cada vuelo y de asegurarse de que Cusada se opete ef‘ categoraies |ﬁca
2 & . 5 3 Z g A T el operador debe disponer de procedimientos
\ / | los pilotos de las las instrucciones del fabricante y estan familiarizados con los o B
w | R RIpGR ol 5 adecuados y mantener identificados
- i POr€-0P los pilotos que participan en las operaciones.
Piloto externo no significa operadora externa.
IMPORTANTE Podemos los servicios pi i de un piloto y que o o3 o o %‘
este realice el vuelo bajo nuestra operadora. ‘
" ilidad izacion i6 VUELO BAJO NUESTRA
fn Ppe 3 e ce della op s, NUESTRAEMPRESA PILOTO EXTERNO U ORZACION
continua correspol iendo a nuestra empresa como operador . (Operador UAS) (Profesional coﬂlratado)

Y PROCEDIMIENTOS

NO CONFUNDIR CON LA CONTRATACION DE OTRA OPERADORA Si DRONES AGRICOLAS EJEMPLO, S.L.:

Entonces:
ﬁa La empresa agricola puede a otra emp peradora de UAS + Organiza la operacién Operador UAS
para que realice integramente el trabajo. V' Aporta o gestiona el UAS de la operacion:
Eie"::le L P v Designa al piloto » ED‘:‘E(:::’ELSOA?:.ICOLAS
""""""""" s, [JAGRICTLTOREIEMPLO, 1. + Utiliza su Manual de Operaciones ¢
En este supuesto no estamos contrata a 7 5 2 i6n Cliente:
0 a un piloto, sino contratando a otra operadora para DRONES AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. v Realiza _2[ vuelo bajo BLpropia dectarach AGRICULTOR
que realice el servicio aeronautico. | | para realizar la aplicacién. o autortzackin/operacional EJEMPLO, S.L.
Debemos preguntarnos:
REGLA | Para saber quién es realmente el operador
>3 de una operacion no debemos fijarnos tnicamente ’ ¢Quién organiza la operacién y asume
PRACTICA en quién maneja los mandos del dron. las responsabilidades del vuelo?
Define los procedimient (., Desi L pilot Ase | cumplimiento del R de ante AESA 1t Esaientidacies el
ine los pr imientos 1gna al piloto egura el cul imiento esponde ante y ante
a y la planificacién @Y o pilotos Manual de Operaciones @ terceros por la operacién » OPERADOR_,UAS
de la operacién. 9
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¢Cuando tiene que tener

el piloto el titulo de piloto D,
aplicador? okt

Guia practica para operadores de drones agricolas :

éxp//cado de forma sencilla i & -

\ 1
() St sebe enero

% ° Cuando realiza tratamientos Q Si el dron solo se usa para

fitosanitarios desde o mediante fotografia o video.
aeronaves.

0 Cuando el dron aplica productos Q Si se usa para inspeccion de cultivos.
fitosanitarios: pulverizacion,
L)

Y distribucion o aplicacion aérea.
9 ° Si se usa para mapas, teledeteccion
ﬂ Q Cuando acttia como piloto en un I.‘ o imagenes multiespectrales.
= N tratamiento aéreo con productos
& fitosanitarios.
] Si no se aplican productos

fitosanitarios.

DRON + PRODUCTO FITOSANITARIO +

TRATAMIENTO AEREO = Si titulo/camé de piloto aplicador DRON DE OBSERVACION / DATOS =

NO por ese motivo

' - Regla practica

Y
[ ¢El dron aplica productos fitosanitarios? J
unt == _I ; regunfa:
Uner l P;:?N’ L 3 M;xfdudac
0

- Si - el piloto normalmente

debe disponer del titulo o carné
de piloto aplicador

NO - no se exige
por ese motivo

.= . g 0S
No confundir Conceptos d,stw:i"'_
Piloto de dron Piloto aplicador ROPO Autorizacién
2 o - . . === | operacional UAS
habilitacién aerondutica capacitacion para ey registro profesional —
para volar tratamientos fitosanitario, cuando - permite la operacion
v/ | fitosanitarios aéreos corresponda Q aeronautica, pero no
— sustituye la capacitacién
fitosanitaria

& Muy importante

° Tener formacion de piloto de dron no sustituye el titulo de piloto aplicador cuando se realizan tratamientos fitosanitarios aéreos.

Q Y tener el titulo de piloto aplicador tampoco sustituye los requisitos aeronaauticos para volar el dron.

@ IDEA CLAVE
t.wdﬁd

'o
El titulo de piloto aplicador se exige por la actividad fitosanitaria aérea que realiza el piloto, 0 <olo Lt

n
no simplemente por manejar un dron. y /
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El registro de operador

; =
¢TENGO QUE REGISTRARME AESA

COMO OPERADOR DE UAS? | ‘ \ o

En la mayoria de los trabajos profesionales realizados
con drones agricolas, la respuesta sera Sl.

m El registro como operador de UAS identifica a la persona
an

9 En Espafia, los operadores que tengan su residencia -si son
personas fisicas- o su centro principal de actividad -si son
personas juridicas— deben realizar este registro ante AESA
cuando se encuentren en alguno de los supuestos
establecidos por la normativa.

fisica o juridica que organiza y realiza las operaciones
con uno o varios drones.

El registro se realiza una sola vez, independientemente
del nimero de drones que utilice el operador.

ni con el registro o incorporacién de los drones

@ No debe confundirse con la formacién del piloto
utilizados por la empresa.

CLAVE Una empresa puede estar registrada como operador UAS y disponer
de uno, tres, diez o0 mas pilotos y drones.

@ IDEA SE REGISTRA EL OPERADOR, NO EL PILOTO.

¢Quién tiene que registrarse?

De acuerdo con el Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/947, debe registrarse como operador de UAS quien utilice o
tenga intencién de utilizar uno o varios UAS y se encuentre, entre otros, en alguno de los siguientes supuestos:

EN CATEGORIA ABIERTA EN CATEGORIA ESPECIFICA

El operador debe registrarse cuando utilice una aeronave El operador debe registrarse cuando utilice
no tripulada: ‘ un UAS de cualquier masa.

@ Con una MTOM de 250 g =
;/ 0 superior. - .
%% Que, en caso de colision, pueda transferir = 'g i U
5"& a una persona una energia cinética
X superior a 80 julios.
Equipada con un sensor capaz de captar Por tanto, la masa del dron deja de ser relevante
@ datos personales, como una c4mara, salvo a efectos de determinar la obligacion de registro

que se trate de un UAS conforme con la cuando la operacion se realiza en categoria especifica.

Directiva de juguetes. g
e == [ N
EN AGRICULTURA | Sivas a realizar operaciones de
Como hemos visto, una operacion en la que el dron pulveriza, pulven.z_acwn, dllstnbucwn
esparce, libera o deja caer material NO PUEDE REALIZARSE de fertilizantes, siembra u otras
en categoria abierta. actividades en las que el dron
deje caer material, la operacién
estara normalmente en
categoria especifica y deberas
estar registrado como
PULVERIZACION DISTRIBUCION SIEMBRA OTRAS ACTIVIDADES operador UAS.
DE FERTILIZANTES CON CAIDA DE MATERIAL )

EL REGISTRO SE EFECTUA EN UN UNICO ESTADO MIEMBRO

S PERSONA FisICA ﬁﬂ PERSONA JURIDICA
Se registra en el Estado Se registra en el Estado donde tenga
donde reside. su centro principal de actividad. No es posible estar
registrado simultdneamente
como operador en varios
Estados miembros.

o;.@g - 5
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El certificado de operador ( = AESA
UAS expedido por AESA CERTIFICADO 0 AESA establece
no tiene validez indefinida. DE OPERADOR UAS dos situaciones
segun la fecha de
Actualmente su periodo de validez emision del
es de 3 afos. certificado.
3 afios
L DE VALIDEZ

U U Tienen una caducidad de Su fecha de caducidad
E 3 aﬁos se fij6 en:
desde su fecha de emisién. 25 de junlo de 2027
= Accedea ki Proscita na UL Con cafia modificacion .
AESA | sedeeclectronica Hp _—/ modificaciéncel I |mmm | - delregistro, AESA actualiza
de AESA. o registro de operador. BE/Y lafechade ca?uctdad
., por otros 3 afos.
EJEMPLO
Si antes de su vencimiento se realiza
Certificado expedido: Caducidad: correctamente una modificacién del registro:
famla o s .= P e U=u ( i)
15/10/2026 | 15/10/2029 Q T NUEVA VALIDEZ
s e T it O —> otros 3 anos
\ J
@ O = ®
15/10/2026 15/10/2029 15/10/2032
Emisién Caducidad Nueva caducidad
(+ 3 afios)
\
REGLA PRACTICA
% Incluye la fecha de caducidad Mantén actualizada la
N0 espares i dia el v;:ﬁelo ﬁiﬁ del registro de operador informacién comunicada
peta.compeobar el certificado: SRy dentro de tu sistema de al registro.

ontrol documental 3 4
€ . 2 La normativa europea obliga

expresamente al operador a
garantizar que los datos
registrados sean exactos.

Verifica con antelacion la fecha y revisa periédicamente

de caducidad. su vigencia.

Un operador es responsable de mantener su registro vigente y con informacion exacta. "
La validez del registro es un requisito esencial para poder operar legalmente.
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Agricultor que vuela
su propio dron

Imaginemos que un agricultor adquiere un DJI AGRAS
para utilizarlo exclusivamente en sus propias
explotaciones.

propios NO le exime de cumplir la normativa
aeronautica.

Si es el propio agricultor quien organiza las
operaciones y utiliza el UAS bajo su responsabilidad,

sera el operador UAS.

EJEMPLO )
PROPIETARIO

‘ OPERADOR UAS PILOTO A DISTANCIA
DEL DRON

Juan es agricultor auténomo. \

0 El hecho de utilizar el dron tnicamente en terrenos

Compra un dron agricola para realizar
tratamientos y distribucion de productos
en sus percelas. ‘

Juan, si ademés realiza

Juan
personalmente los vuelos.
En este supuesto una misma persona reune los tres papeles, pero las
funciones siguen siendo juridicamente distintas.
S J
&%= )
— Juan debera registrarse como operador UAS antes de realizar las operaciones
e @ que requieran dicho registro.
p ADEMAS, DEBERA CUMPLIR EL RESTO DE REQUISITOS QUE CORRESPONDAN:
R T
—0 E] @ A0 —
OPERADOR PILOTO OPERACION ZONA DE VUELO REQl‘JISITOS
REGISTRADO FORMADO CUBIERTA COMPROBADA AGRICOLAS
Registro como Formacién y Declaracion u Comprobacién de zonas Cumplimiento de la
operador UAS certificacién del autorizacién geogréficas UAS y normativa agricola,
ante AESA piloto a distancia operacional (si condiciones del espacio fitosanitaria y
corresponde) aéreo medioambiental

[ NO CONFUNDIR

Q Ser propietario de una finca NO concede ningtin
privilegio aeronadtico especial.

La normativa aplicable al vuelo sigue siendo la
misma aunque el terreno sea propiedad del
operador.

Pagina 14 de 30 | GUIA PRACTICA PARA OPERADORES DE DRONES AGRICOLAS



Empresa que presta servicios
agricolas con drones

Cuando una sociedad presta servicios mediante drones, lo habitual
es que sea la propia empresa quien figure como operador UAS.

EJEMPLO

SERVICIOS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. dispone de:

SERVICIOS ggior
EJEMPLO, 5

2 DJI AGRAS T50 1 DJI AGRAS T25 3 pilotos 1 responsable
de operaciones
N\ 7
En este supuesto:
Operador UAS: e e e Pilotos:
. ) y las personas designadas por
:ﬁ:;ﬁgss‘\ f ficoLas Hﬂﬁ SERVICIOS AGRICOLAS
5 EJEMPLO, S.L.

Vs

bajo la organizacion de
SERVICIOS AGRICOLAS
EJEMPLO, S.L.

siguiendo su Manual
de Operaciones

utilizando su declaracién
o autorizacion operacional

y con pilotos designados
por la empresa.

i
£

r

~N

La empresa debe registrarse como operador. No tiene que registrarse
como operador cada uno de sus pilotos por el mero hecho de volar para ella.

AESA define al operador como la persona fisica o juridica que utiliza o tiene intencién

de utilizar uno o varios UAS.

Su guia de registro aclara expresamente que una persona contratada como piloto para
volar por cuenta de otra organizacion no tiene que registrarse por ese motivo como operador:

quien debe estar registrado es la organizacion que actiia como operador del dron.

REGLA PRACTICA

of

<

b

EMPRESA

Organiza la operacion

b

(Eﬂ)»([a_g)\»

PROCEDIMIENTOS
Manual de Operaciones,
checklists, formacion,
seguridad, etc.

(
\

\

COBERTURA
OPERACIONAL
Declaracién o autorizacion
operacional, seguros,
evaluacion de riesgos, etc.

i

Si los vuelos se realizan bajo la organizacién, los procedimientos
y la cobertura operacional de la empresa, la empresa es el operador UAS. !

PILOTOS DESIGNADOS
Vuelan bajo la designacion
y supervision de
la empresa

OPERACIONES
AGRICOLAS

Pulverizacion, distribucion,
siembra u otras actividades
con caida de material

Una empresa puede tener varios drones y varios pilotos, propios o externos,
y seguir siendo un tnico operador UAS con un Unico niimero de registro.
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Piloto que trabaja para una empresa

El piloto y el operador no son necesariamente la misma persona.

P
» Puede contar con
uno o varios pilotos

EMPRESA / OPERADOR para realizar vuelos. Trabajadores Profesionales externos
pertenecientes contratados mediante

istr. ; i ¥
Regisuass como a su plantilla prestacion de servicios

operador UAS

En ambos casos, si realizan los vuelos bajo la organizacién y responsabilidad de la empresa,
el operador UAS contintia siendo la empresa.

W
-

| EJEMPLO

| SERVICIOS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. Kos wss. que Teptias M
Conforme al Manual de
SERVICIOS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. Operaciones de SERVICIOS
esté registrada como operador UAS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L.

y contrata a Maria, piloto auténoma, Utilizando los procedimientos de

para una campariia de 3 semanas. SERVICIOS AGRICOLAS
ol EJEMPLO, S.L.
SE‘EVHOSAG R Bajo la autorizacién operacional
JEMPLOSL | + de SERVICIOS AGRICOLAS

EJEMPLO, S.L.

Como piloto designado por
SERVICIOS AGRICOLAS
EJEMPLO, S.L.

Maria
Piloto auténoma

ENTONCES OTRA SITUACION DIFERENTE

Si Maria organizase la operacion bajo su propia
Operador UAS:
SERVICIOS AGRICOLAS
EJEMPLO, S.L.

|

| operadora, sus procedimientos y su propia cobertura
\

[

’ e Maria no tiene que registrarse como operador UAS

o

\
\

Piloto a distancia: operacional, la situacion seria distinta.
Maria Vuela bajo la empresa Opera bajo su propia

por esos vuelos simplemente porque sea auténoma. Operador UAS: O_Pe"ad°' UAS:
v \ la empresa Maria / su operadora
A IMPORTANTE Piloto externo # operadora externa.
La relacién laboral o mercantil del piloto no determina por si sola quién es el operador UAS.

/W\

. @-’@-}@# #\w

|
\
’ Empresa / Manual de Operaciones Cobertura Piloto Operacion

o
)

Sl
organizacion y procedimientos operacional designado agricola
-
Si el vuelo se realiza bajo la organizacién, los procedimientos y la cobertura operacional de la empresa,
la empresa sigue siendo el operador UAS.

S
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Tengo que dar de alta en AESA los drones agricolas

Si. Los drones que vayas a utilizar
deben incorporarse al perfil del operador

CATEGORIA ESPECIFICA
AUTORIZACION OPERACIONAL

AESA

En esta guia partimos de que los drones agricolas se van a
utilizar en categoria especifica bajo una autorizacion
operacional emitida por AESA.

En este caso, el operador debe introducir previamente
en su perfil de AESA los UAS que vaya a utilizar.

AESA establece que, para solicitar una autorizacion 4
operacional en categoria especifica, el operador debe - IDEA CLAVE
haber incorporado previamente las aeronaves a su perfil. :

Si vas a utilizar un dron agricola bajo una

] autorizacion operacional, ese UAS debe
@ Esto permite identificar exactamente qué aeronaves , Ve estar previamente incorporado a tu perfil

van a utilizarse en las operaciones autorizadas. de operador en AESA

4.1. Registro del operador # alta de los drones

Son dos tramites diferentes.

2. ALTA DE LAS AERONAVES

1. REGISTRO DEL OPERADOR UAS

2 s | Identifica cada uno de los drones
Identifica a la persona fisica ]
SN i concretos que el operador pretende
o juridica responsable | i N ; : 2
: utilizar en categoria especifica bajo

de las operaciones. Ty %
su autorizacién operacional.

|
Ejemplo: ‘ Ejemplo: la empresa dispone de:
‘ :

SERVICIOS AGRICOLAS EJEMPLO, S.L. B onacrasTzs T
se registra una sola vez como operador y
obtiene su niimero de operador UAS. W DJI AGRAS T50 Serie: XXXXX002
BT ouiacras TS0 Serie: XXXXX003
2 W DJI AGRAS T100 Serie: XXXXX004
1 OPERADOR | %
4 AERONAVES DIFERENTES

ESPXXXXXXXXXXXX l \ o 4 \\e Y \9,/ Ae P

A<

‘ NOMERO DE | — —N —_ |
. = | OPERADOR UAS r%,.ﬁ\ Iﬁﬁi@‘] A, \) W ‘
\ - / I~ / \ / !

Cada una debe estar correctamente
identificada.

AESA senala que el nimero de serie identifica de forma inequivoca cada aeronave y -

permite diferenciarla de cualquier otro UAS, incluso aunque sea exactamente del mismo SN: 0000000

fabricante y modelo.

NO CONFUNDIR
. Nimero de operador = W Nimero de serie —»
@ identificaa la empresa. ‘ - identifica cada dron concreto.
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Si tengo una autorizacion ¢ Puedo anadir
posteriormente otro dron?

0 Si, pero no debemos empezar a utilizarlo directamente.
@) aunaue sea:

@ mismo fabricante

Autorizacién actual incluye: Posteriormente compramos: @& mismo modelo

0 - — @ mismas prestaciones
l M l » l m l @ misma configuracién

- gt ©

. ~

SIGUESIENDO /Y

OTRA AERONAVE '\" i ',"

DJI AGRAS T50
Serie: T50-001

DJI AGRAS T50
Serie: T50-002

J

AESA dispone actualmente de un procedimiento especifico denominado:

=
— | “Modificacion de aeronaves en una autorizacion aprobada”

AESA que permite incorporar nuevas aeronaves del mismo modelo ya aprobado
o dar de baja aeronaves incluidas en la autorizacion.

Para autorizaciones cuya solicitud inicial o modificacion fue presentada

después del 16 de septiembre de 2024, AESA permite utilizar este procedimiento

especifico de modificacion de aeronaves. 1 6

SEPTIEMBRE
2024

Si la autorizacién procede de una solicitud anterior, puede ser necesario
efectuar primero una modificacién de la autorizacién operacional.

¢COMO INCORPORAR UN NUEVO DRON IGUAL AL YA AUTORIZADO?

(1] (2] © (4] (5]

COMPRAMOS 3 LOINTRODUCIMOS _5 SOLICITAMOSSU _5 OBTENEMOSEL _3 ENTONCES PUEDE
OTRO DRON EN EL PERFIL AESA INCORPORACION JUSTIFICANTE / UTILIZARSE BAJO
A LA AUTORIZACION MODIFICACION ESA AUTORIZACION ‘

CORRESPONDIENTE

Afiadimos el UAS Utilizamos el procedimiento : »
Eon sl RtimeES de “Modificacién de AESA aprueba la inclusion El nuevo UAS queda

‘ da:sarie: apronaves” del nuevo dron en la cubierto por la
autorizacion. autorizacién.
A
MUY IMPORTANTE e,
Comprar otro dron idéntico no significa que quede " W i
automaticamente cubierto por la autorizacién operacional.
RECUERDA O A i : ¥ IDENTIFICA SIEMPRE
ada aeronave es unica por su numero de serie.
N TUS AERONAVES

@ Debe estar afiadida a tu perfil AESA.

- - SERIE: T50-002
0 Debe estar incluida en tu autorizacion operacional (o en su modificacién). ;

7 Y

hd Q Solo entonces podrés utilizarla legalmente. ' M l
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EJEMPLO
AUTORIZACION ACTUAL QUEREMOS EMPEZAR A UTILIZAR

— ﬁ DJI AGRAS T50 DJI AGRAS T100
— -

| DJIAGRAS T50 | [ DJI AGRAS T100 |

¢POR QUE NO ES UNA SIMPLE SUSTITUCION ADMINISTRATIVA?

Diferente Diferentes Diferente Diferente
MTOM dimensiones velocidad energia

El nuevo modelo

puede tener

diferencias que @ Diferente sistema @ Diferente @ Diferentes caracteristicas @ Diferentes consecuencias
impactan en la de pulverizacion comportamiento de contencién & sobre la evaluacién
operacioén y en la (paracaidas, FTS, etc.) de riesgos

evaluacion de riesgos.

Si el cambio afecta a los datos operacionales, caracteristicas del UAS, .
mitigaciones o alcance de la autorizacién, AESA exige tramitar una z
MODIFICACION DE LA AUTORIZACION OPERACIONAL, AESA

que queda sometida a evaluacién antes de su aprobacién.

L — — = - - — — e — 2

¢QUE DEBEMOS HACER S| QUEREMOS USAR UN MODELO DIFERENTE?

0 (2] © (4] (5] 0

ADQUIRIMOS ANALIZAMOS MODIFICAMOS LA AESA EVALUA APROBACION ENTONCES PUEDE
NUEVO MODELO DIFERENCIAS AUTORIZACION LA MODIFICACION DE LA MODIFICACION UTILIZARSE
- AESA
" Revisar@s caract?n'sticas Solicitamos a AESA la AESA revisa y evaliia Una vez aprobada,
: tacnicasy pcsnbles' modificacién de la la solicitud y la nueva el nuevo modelo queda Ya podemos operay;
impactosién laoperacion autorizacién operacional evaluacién de riesgos incluido en la autorizacion. leasipentaicon el
y en la evaluacion de parabaclies ol nuevo 8 A raeaia nuevo modelo.

riesgos.

REGLA PRACTICA

MISMO MODELO — puede tramitarse como modificacion T —_ 3
/ de aeronaves cuando proceda.
O T50

MODELO DIFERENTE — revisar la autorizacion y la evaluacion T100
de riesgos antes de operar. 0 e

N — J

e

J

( N ! 7’
o) < No empieces a utilizar el nuevo modelo hasta La seguridad y el cumplimiento
@ recueroa | | @
=

que la modificacién esté aprobada por AESA. normativo son responsabilidad del operador.

—
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Pueden utilizar varios operadores un mismo dron

Si, un mismo dron puede trabajar para varios operadores y estar incluido en operaciones

operacionales diferentes.

CLAVE B = 1
La autorizacion -

operacional se &
concede al OPERADOR A OPERADOR B
operador UAS, g ;

(Titular de la (Titular de la
no al dron. autorizacion A) DJI AGRAS T50 autorizacién B)

Serie 001

- Ejemplo \

W DJI AGRAS T50 — Serie 001

El mismo DJI AGRAS T50 — Serie 001

EMPRESA AGRICOLA A, S.L. Autorizacién A

EMPRESA AGRICOLA B, S.L. Autorizacién B

=
0 Es viable si cada operador tiene esa aeronave cubierta dentro de su propia organizacién y autorizacion. J
- s ~

Cada operacion pertenece a un solo operador \

Cuando vuela la empresa A

Operador: Empresa A

Autorizacion: A

Piloto: designado por A
& DRI: nimero de operador de A

Registros del vuelo: A

'WEB@BWF

o

Manual de Operaciones: MO de A

)

Cuando vuela la empresa B

Operador: Empresa B
Autorizacién: B

Manual de Operaciones: MO de B
Piloto: designado por B

DRI: nimero de operador de B

Registros del vuelo: B

[@ [g] s B m e

% Qué no cambia y qué si cambia §
I'd \ S — ~ — s
NO CAMBIA ‘ Si CAMBIA
/ ‘ e Operador ¢ Autorizacion
: E! : Nimero de serie del dron ¢ Numero de operador ¢ Procedimientos
Identifica a la aeronave. V 5
e DRI ¢ Registros
(. = = = g— = J
— ldentificacion del operador N\ Ejemplo agricola D
= Si el dron cambia de operador, = L SERVICIOS AGRAS001
) debe identificarse con el nimero mi::::l:s = AGRICOLAS A, S.L. = 4+ Operador A
del operador que realiza el vuelo : - + Autorizacion A
y configurarse el DRI con sus datos. !
Recomendacién: usar una etiqueta Jueves y =5 SERVICIOS = AGRAS001
sustituible para evitar confusiones. viernes AGRICOLAS B, S.L. ¥ Oper‘adm: B
Y + Autorizacién B

TN

No puede hacerse esto: “Como el dron esta incluido en la autorizacién
MUY IMPORTANTE de la Empresa A, la Empresa B puede utilizarlo bajo esa autorizacién”.

No. La Empresa B necesita su propia cobertura operacional.

£

N
4

Un mismo dron puede trabajar para varios operadores, pero cada vuelo

RE@LA debe quedar inequivocamente bajo la responsabilidad de un unico operador UAS.
PRACTICA Ese operador debe disponer de su propia cobertura operacional y configurar
e identificar el UAS conforme a sus datos y procedimientos. )
AN

Pagina 20 de 30 | GUIA PRACTICA PARA OPERADORES DE DRONES AGRICOLAS



Venta o baja de un dron

¢POR QUE PUEDE SER NECESARIO DAR DE BAJA UN DRON?

w c | X% &£ | O

Venderse Darse de baja Devolverse al Resultar Quedar fuera O simplemente
propietario si destruido de servicio dejar de
estaba alquilado definitivamente utilizarse

AESA permite utilizar la modificacién

. s . . 2
Si esa aeronave estd incluida en una /,ﬂ de aeronaves de una autorizacién aprobada
autorizacién operacional, debe » AES A tanto para incorporar nuevas aeronaves
actualizarse la relacién de aeronaves. del modelo autorizado como para dar de

baja alguna de las existentes.

EJEMPLO

AUTORIZACION ACTUAL 0 LA EMPRESA VENDE RELACION ACTUALIZADA

Aeronaves incluidas: Aeronaves que quedan incluidas:

FW " © ~cras Ts0 [ 001 | - = -
- W W @ Acras 150 | 001
e L e
W © rchasso [one | AGRAS T50 — 002

W @ s [T ‘Fm—‘-!' © rcras 50 | 003

| Total autorizadas: 3 aeronaves Total autorizadas: 2 aeronaves

HASTA QUE NO SE APRUEBE LA MODIFICACION, EL DRON DADO DE BAJA NO PODRA UTILIZARSE E
y el operador debe seguir cumpliendo todas las condiciones de su autorizacion. 1

:COMO DAR DE BAJA UN DRON INCLUIDO EN LA AUTORIZACION?

(1] 2] © (4] (5]

ACCEDER A LA SEDE SOLICITAR MODIFICACION INDICAR AERONAVE JUSTIFICAR EL MOTIVO ENVIAR Y OBTENER
ELECTRONICA DE AESA DE AERONAVES A DAR DE BAJA APROBACION DE AESA

- Seleccionar el

procedimiento especifico Identificar el modelo Venta, baja, destruccién, Conservar el justificante
“Modificacién de aeronaves" y nimero de serie fuera de servicio, etc. de la modificacién.
en una autorizacién aprobada” de la aeronave.
NEPUERDA IDEA CLAVE
Solo las aeronaves incluidas en la autorizacién

Py} o pueden utilizarse. / Mantener actualizada la relacion de aeronaves
L]/ @ Actualiza siempre tu Manual de Operaciones en tu autorizacion operacional garantiza
L seguridad, cumplimiento normativo

y registros internos.
@ Revisa también mantenimiento, seguros, y evita riesgos legales y operacionales.
pilotos designados y procedimientos.

Pagina 21 de 30 | GUIA PRACTICA PARA OPERADORES DE DRONES AGRICOLAS



PDRA-S01[F] agricultura

PDRA-SO01[F]: una forma sencilla
de autorizar ciertos trabajos
agricolas con drones

Un marco ya analiizado por AESA para operaciones
de fumigacion y dispersion de productos agricolas
o forestales con drones.

¢Qué es la PDRA-SO1[F]?
Es una evaluacioén de riesgos predefinida publicada por AESA para
operaciones de fumigacion y dispersiéon de productos agricolas o forestales
con drones. AESA ya ha analizado este tipo de operacion y ha fijado unas
condiciones concretas. Si tu trabajo encaja en esas condiciones, no tienes que

desarrollar una evaluacién de riesgos completa desde cero, aunque si necesitas
solicitar una autorizacion operacional.

¢Qué significa esto en la practica?
La PDRA-SO1[F] es una especie de “camino guiado” para autorizar determinados

trabajos agricolas con drones. No autoriza cualquier operacién ni permite volar en
cualquier sitio. Lo que hace es definir un escenario tipo: qué dron puedes utilizar,
dénde puede volar, a qué altura, qué distancias deben respetarse y qué medidas

de seguridad se aplican.

¢Para qué tipo de trabajos sirve?

La PDRA-SO1[F] esta pensada para operaciones agricolas en las que el dron pulveriza,
dispersa o distribuye material. Estas son las condiciones principales:

) - 0% T 30m
® & Zn i 1w A

Aeronave de Operacion A una distancia Sobre una En zonas Por debajo de En espacio aéreo
hasta3 m en VLOS maximade  zonaterrestre  escasamente 30 m AGL, co?w(:?;{:é?)d(;izrgore

de dimension  (contacto visual 500 m controlada. pobladas. salvo en las que exista una sza

e directo). del piloto. proximidades probabilidad de
faimg; de obstéaculos. encuentro con

aeronaves tripuladas.

IDEA CLAVE

La PDRA-SO01[F] es un marco previamente disefiado por AESA. Si tu operacién
encaja en sus condiciones, puedes solicitar una autorizacion operacional

de forma maés sencilla, pero no es una autorizacion automatica.

Pagina 22 de 30 | GUIA PRACTICA PARA OPERADORES DE DRONES AGRICOLAS



¢DONDE PUEDO VOLAR BAJO PDRA-SO01[F]?

Condiciones principales de la operacion agricola con drones

> B
I’ kK Aeronave A )
@ VLOS hasta 3:mide Altura de vuelo
W dimension <30 mAGL
Contacto visual directo caracteristica salvo cerca de
y continuo con el dron. | | P ) | -X__ obstaculos.
\. V, ). J

Zona terrestre
controlada

9 Distancia maxima
500 m

del piloto.

@

00

N
El operador controla

el acceso de terceros
en tierra.

-4 Espacio aéreo controlado f
S| OPA escasamente Mg 0 no controlado \
pobladas - .

con baja probabilidad de
encuentro con aeronaves
tripuladas.

’ La operacion debe desarrollarse fuera de zonas geograficas UAS con
. . . . . . . |
restriccion, salvo que se disponga del permiso o coordinacion correspondiente. |

REGLA SENCILLA

El dron debe volarse siempre de forma que el piloto pueda verlo directamente
y controlar su trayectoria. Esta PDRA no es una operacion BVLOS.
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ESPACIO DE VUELO, CONTINGENCIA Y RIESGO EN TIERRA

El operador debe reservar todos los espacios de seguridad alrededor de la operacion agricola con drones.

<40 iy . — g
a Geografia de vuelo =

Zona donde el dron
vuela normalmente.

Volumen de
contingencia

Margen extra para
gestionar desviaciones.

Limite exterior:
al menos 10 m més alla
de la geografia de vuelo.

Ground risk buffer/
Franja de seguridad
en tierra

Protege a terceros
situados fuera del

volumen operacional. DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDADAS

Situacion Distancia minima

Zona adyacente

Espacio mas alla del
volumen operacional A 10 m AGL, margen en tierra 10m

que no deberia verse g
afectado. A 30 m AGL, margen en tierra 20m

| Contingencia (méas alla de la geografia de vuelo) 210m

72 ~ ——————)
| Se pueden sobrevol.
e pueden sobrevolar ifcacs :
‘ No sobrevolar =6 P Edificaciones cercanas:
personas cuando infraestructuras o comprobar que quedan
: : instalaciones a peticion fuera de la geografia de vuelo,
se pulveriza o se dejan do:la‘entidad : : =
cobr dustanbing e la entida la contingencia y la franja
: responsable. de seguridad en tierra.

IDEA CLAVE

No importa solo la parcela; importa que puedas reservar
todos los espacios de seguridad alrededor de la operacion.
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Y si quiero volar en
entorno aeroportuario

En este caso necesitaras una autorizacion
operacional especifica; la PDRA por si sola
no te vale.

€@ :Qué necesitaras?

=) ) f
= o =4 =i llﬁl

Manual de Evaluacion de riesgos Fichade EAROs coordinados
Operaciones operacionales caracterizacion
Documento que describe Anédlisis de los riesgos Informacién técnica Coordinados con los
cémo realizaras las de la operacion y de las de la aeronave, dle la proveedores de servicios
operaciones de forma medidas de mitigacion operacion y del escenario ATS que gestionen los
segura y conforme aplicables. de vuelo. aeropuertos donde
a la normativa. quieras volar.

9 Tramitacion en AESA

- /7, Laautorizacién
= = E S5 -_0 |~ sueletardarmas
" tiempoen

Preparar la Presentar la solicitud Esperar la autorizacion tramitarse.
documentacion en AESA operacional
e Ademas, antes de cada vuelo ( Idea clave
= . Este permiso suele
S0 su

\ .} J( Tendras que pedir permiso solicitarse con al menos

- previo al aeropuerto. 10 dias de antelacion Volar en er)torno aeropor’gl;lario

.-. al vuelo. exige mas documentacion,
mas coordinacion y mas tiempo
de planificacion.

Jd

=
Y7 ENTORNO " + @ + im +
L AEROPORTUARIO ~— _'
[FER Autorizacion Documentacién EAROs Permiso previo
=EE operacional coordinados del aeropuerto
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Los Registros del operador

¢ Por qué es tan importante llevar
al dia los registros del operador UAS?
Guia practica para operadores de drones agricolas ‘.A.

Los registros demuestran control, seguridad y cumplimiento

VUELOS
PILOTOS

K - B MANTENIMIENTO
Nt Yo Vo Ya YN .. 2 AuTORIZACIONES
. INCIDENCIAS

A

@ ¢Qué registros debe llevar el opera

Operaciones y vuelos . Pilotos y formacion Mantenimiento
H Fecha, lugar, UAS utilizado, .[;! Quién puede volar, certificados, Revisiones, incidencias,
R

dor? Mantén tu informacion ordenada y completa

piloto y datos bésicos del vuelo. formacion y familiarizacion. actuaciones y estado de
aeronavegabilidad.

UAS de la operadora Autorizaciones y coordinaciones Incidencias y cambios
Modelos, series y aeronaves Autorizacion operacional, Anomalias, sucesos, cambios
incorporadas al perfil/autorizacién permisos de zona, coordinaciones de personal, equipos o
cuando proceda. y evidencias. procedimientos.

0 ¢Por qué deben estar al dia? 7 aportaseguridad y tranguildad e Regla sencilla

0 0 0 ° Q a NO basta con tener
los documentos
Porque Porque Porque Porque ayudan Porque un ~
permiten facilitan mejoran la a detectar fallos registro } .
demostrar inspecciones trazabilidad repetidos y incompleto Hay que tenerlos
cumplimiento y auditorias. de cada prevenir transmite falta h actualizados, disponibles
ante AESA. operacion. riesgos. de control coherentes'
operacional. y
L 4
Si AESA los pide,
Errores frecuentes Evitalos y mantén tus registros en buen estado deben poder enseiiarse
No anotar todos Tener registros No actualizar Guardar Pensar que, si nunca
los vuelos sin fecha o sin cambios de pilotos documentos dispersos me los han pedido,
realizados. firmafidentificacion 0 aeronaves, y dificiles de no son importantes.
interna. localizar.
y . .
0 ¢Qué puede pasar si no los llevas bien?  ruedeafectara u operativay a tw autorizacion
Requerimientos Dificultades para Hallazgos o Posible limitacion, 0\ Posible expediente
documentales por demostrar que la operacion incumplimientos suspension o revision N\ sancionador si existe
parte de AESA. cumplia las condiciones en una inspeccion. dela cobertura &= incumplimiento de la
aprobadas. operacional, segtin el caso. normativa aplicable.

La consecuencia concreta dependera del tipo y gravedad del incumplimiento.

Idea clave
Un operador ordenado no solo vuela mejor: también puede demostrarlo.  guer

En drones agricolas, llevar los registros al dia es una parte esencial de la seguridad y del cumplimiento ante AESA.

REGISTROS AL DIiA = MAS SEGURIDAD + MAS CONTROL + MENOS PROBLEMAS
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Mantenimiento

MANTENIMIENTO DE DRONES

Segurldad hoy, operaciones mafana Un dron bin

mantenido
es un dron fiable

¢Por qué es importante?
@ Reduce el riesgo de accidentes.
Q Evita averias y paradas inesperadas.

Prolonga la vida Gtil del dron. B & ' . :
ge . S 2 5 ARl

arantiza operaciones seguras bl S . 20005 - A

y eﬁcientes_p g “El mantenimiento no es solo reparar T Fom¥ “. 5

ol cuando se averia. Es cuidar hoy lo que FUP N2 o P 108

1 @ Esunrequisito del operador UAS. ¥ necesitas para volar mafiana.”
> - P L P [T B I, il 0 i @ e @ 0
Un dron puede parecer funcionar con normalidad,

MAS MAYOR MA! CUIDA EL

. S
y sin embargo, tener un problema oculto. DISPONIBILIDAD  RENTABILIDAD ~ MEDIO AMBIENTE

SEGURIDAD
El mantenimiento previene que eso ocurra. Reduceelriesgo  Menosaverias  Equiposoperativos  Evita fugasy
de incidentes y paradas durante més tiempo derrames

TIPOS DE MANTENIMIENTO

El operador UAS es el responsable

9 ;QUIEN ES RESPONSABLE?

Cada tipo de mantenimiento tiene un objetivo

@ AUIEN PUEDE REALIZAR | (@]} ol npeccin preial el Objetive?
“ EL MANTENIMIENTO? @ Se realiza antes de cada operacion para comprobar Detectar problemas
el estado general del dron y su aptitud para el vuelo. evidentes.
OPERADOR UAS Personal propio : _ :
g . . Para tareas sencillas, i dispone e Inspeccién posterior al vuelo ¢Objetivo?
° Establece el sistema de mantenimierio. de la formacitn y estd autorizado E Se realiza tras cada operacion para identificar dafios, ~ Detectar cualquier
@ Incluye los procedimientos por el operador. desgaste o incidencias. anomalia producida
en el Manual de Operaciones. - durante la mision.
Se asegura de que se siguen Personal técnico Mantenimiento preventivo
5 Ay ;Ohiotiva?
las instrucciones del fabricante. Para tareas mds complejas, e Se realiza de forma programada (por horas, ciclos ,_Objet.wo. ;
. i coria omacu firompetenca E o calendario) seguin las instrucciones del fabricante Prevonk eporias i
@ Define quién puede realizar cada tarea. adecuadas. o y mantener la fiabilidad.
Q Garantiza que el dron esta en condiciones Y >
de volar con seguridad. Q\ :rvmo técnicoo faf{'TI?af;fe o v Mantenimiento correctivo Objetivo?
i imi T OGS Cope e acns Se realiza cuando se detecta ia, daft Devolver el d
Conserva los registros de mantenimiento i i 123323 CuaNdo se detecta Una averia, dano ron
(minimo 3 aﬁosg). o cuando lo requiera el fabricante. o ‘ o funci iento fuera de lo esperad auna condicion segura.
e Mantenimiento extraordinario {Objetivo?
=) Eloperader debe mantener una lista actualizada Se realiza después de un incidente (golpe, caida, Comprobar que no existen
del personal autorizado para realizar mantenimiento. aterrizaje brusco, entrada de agua, etc.), aunque darios ocultosy que es seguro
el dron parezca funcionar con normalidad. volver a operar.

ANTES DE CADA VUELO

Una revision sencilla puede evitar un gran problema

DESPUES DE CADA VUELO

Comprueba, limpia y registra

Solo despega si el dron esta en condiciones seguras

. e o SR ¢POR QUE ES IMPORTANTE?
LISTA DE COMPROBACION GENERAL Témate unos 22 el estacio geferal der dvon i
P e minutos. y comprueba si ha habido dafios, golpes () Permite detectar

() Dron limpio y sin dafios aparentes. Es parte de la o0 anomalias. problemas a tiempo.
] Com;fonentes correctamente fuados'. ’ operacion. 2. Limpia Q Evita que pequefios daiios
8 Baterias en buen estado y carga suficiente. Q Elimina restos de polvo, tierra o producto se conviertan en averias.

Sistemas y sensores operativos. segun el procedimiento del operador Prolonga la vida il
() Control remoto con bateria y enlace correcto. @ Revisa, ylas recomendaciones del fabricante. del equipo.
(O Software y configuraciones adecuadas. viﬂfciarma 3. Revisa baterias ° Facilita el mantenimiento
[0 Sistema de carga util (si aplica) operativo y sin fugas. y : Comprueba su estadoy deja que se enfrien programado.
() Noesisten avisos o errores pendientes. antes de la carga.
() Entorno de operacion y condiciones adecuadas. La seguridad .

e oo g embieza N 4. Registra
() Documentacion al dia (cuando aplique). p Anota la operacion y cualquier incidencia
en tierra. detectada.

0 La limpieza después del vuelo forma parte del mantenimiento,

y todos los elementos funcionan correctamente. especialmente en operaciones agricolas.

6 CUANDO UN DRON NO ESTA APTO PARA VOLAR

Si tienes dudas, no vueles

EN CASO DE DUDA,
No debes utilizar el dron cuando: NO VUELES Recuer da e A
! 3 Primero se inspecciona, El esunreq operador UAS
o Existen danO§ no eva_luados. ) se corrige y se verifica, y debx | Manual de Oy i
Hay una averia pendiente de reparacion. Después se vuela. Conserva los registros durante un minimo de 3 afios.
Aparecen avisos o errores relevantes. El dron solo debe volver
Se ha producido un golpe, caida o incidente. 0 al servicio cuando:
Una bateria p dafios, hi iento o comportamiento anémalo. ° Se haya corregido la causa.
Un sistema de seguridad no funciona cor Se haya registrado la reparacion. £ L ; ;
8 Se ha superado un limite del fabricante (por ejemplo, horas o ciclos). (/] Se haza vri?mcado el funcionamiento. 66 Undron b‘?“ mamemdo T
El mantenimiento obligatorio estd vencido. @  Sehaya probado la actuacion. es un trabajo bien hecho”
€ Nopuedes garantizar que el dror quras d 36 () Se declare nuevamente apto =
para la operacion. B 3 o ¥ %
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¢ Qué es el ROPO y cuando tengo que estar inscrito?

¢Qué es el ROPO?
ROPO = Registro Oficial de Productores y Operadores
de Medios de Defensa Fitosanitaria.

Sirve para identificar a los usuarios profesionales,
empresas y entidades que realizan actividades
relacionadas con productos fitosanitarios.

Los tratamientos fitosanitarios realizados con drones
se consideran tratamientos aéreos.

cuando el dron se utiliza para
aplicar productos fitosanitarios.

© Sieldron solo se usa para
O fotografia.

Cuando realizas tratamientos

fitosanitarios con dron. © Siseusa para inspeccion
Cuando la actividad consiste en de cultivos.

aplicar fitosanitarios en tu

explotacion o para terceros. "9 © Sise usa para mapas, cartografia
Cuando acttias como usuario ‘-; 0 teledeteccion.

profesional o empresa de tratamientos ‘
fitosanitarios, en la seccion/sector

© Sinoaplica productos

que corresponda. fitosanitarios.
DRON DE APLICACION FITOSANITARIA DRON DE OBSERVACION / DATOS
—) | ROPO -> NO ROPO por ese motivo
Regla practica
O ¢El dron aplica Y | o 0
P -> Revisa lainscripcion —> ROPO no aplica
productos fitosanitarios? en ROPO que corresponda. por ese motivo.
El hecho de que sea un dron agricola no basta por si solo: lo importante es si se utiliza para aplicar productos fitosanitarios.
No confundir
AESA / operador UAS ® ROPO. N REGANIP '
] o¥e Se relaciona con quién Se refiere al equipo de
Regula la parte aerondutica A@RN  calizala actividad aplicacion fitosanitaria,
del vuelo. fitosanitaria. cuando corresponda.

AESA = quiény comovuela | ROPO = quién realiza la actividad fitosanitaria | REGANIP = qué equipo de aplicacién se utiliza

a mﬁ
Q Si utilizas el dron para pulverizar o aplicar productos fitosanitarios, normalmente tendras
que cumplir los requisitos del ROPO que correspondan.

0 Si solo lo utilizas para observar, inspeccionar o captar datos, ROPO no aplica por ese motivo,
' aunque si pueden existir otros requisitos aeronauticos u operacionales.
- — ===

‘ La tramitacion concreta y la seccion aplicable se gestionan ante la comunidad auténoma competente.
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¢ Qué es REGANIP?, ; Tengo que inscribir mi dron?

¢Qué es el REGANIP?

REGANIP = Registro de Invernaderos, Aeronaves e Instalaciones
Permanentes de aplicacion de productos fitosanitarios.

ﬁ
REGANIP

=
Sirve para censar determinados equipos de aplicacion de productos — ’
fitosanitarios que no se inscriben en ROMA y que deben someterse =

a inspecciones periddicas.

fj@ NO por el hecho de ser un dron

® Cuando el dron se utiliza @ Sieldron solo se usa para
para aplicar productos Q fotografia, inspeccién, mapas
fitosanitarios. TS o teledeteccion.

: : FOTOGRAFIA INSPECCION
&} Cyando realiza tratamientos DE CULTIVOS @ Si no aplica productos
aéreos con productos

fitosanitarios. ' .9 fitosanitarios.
® Cuando acttia como equipo "‘ ® En ese caso, REGANIP no es
de aplicacion fitosanitaria. MAPAS aniiEéis el registro que corresponde
Y CARTOGRAFIA  MULTIESPECTRAL por ese motivo.

DRON DE APLIC'ACI()N FITOSANITARIA
-> S| REGANIP

DRON DE OBSERVACION / DATOS

-> NO REGANIP

4

Regla practica

¢El dron aplica » Si # NO
productos fitosanitarios? -> Inscripcion en REGANIP —> REGANIP no aplica por ese motivo

El hecho de que sea un dron agricola no basta por si solo: lo importante es si funciona como equipo de aplicacion de productos fitosanitarios.

L]
No confundir
AESA / operador UAS E ROPO REGANIP
5o Registra a la empresa o usuario j— Identifica el equipo de aplicacion
Regula la parte aeronautica E profesional para actividades — fitosanitaria, como el dron
del vuelo. fitosanitarias, cuando corresponda. aplicador.

AESA = quién y como vuela | ROPO = quién realiza la actividad fitosanitaria | REGANIP = qué equipo de aplicacién se utiliza

Si tu dron se utiliza para pulverizar o aplicar productos fitosanitarios, normalmente
tendras que inscribirlo en REGANIP.

' Si solo lo utilizas para observar, inspeccionar o captar datos, REGANIP no aplica por ese motivo,
aunque si pueden existir otros requisitos aeronauticos u operacionales.

' La tramitacion concreta y la documentacién pueden gestionarse a través de la comunidad auténoma competente.
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¢ Qué es la ITEAF y cuando tengo que pasarila?

Drones al servicio de una agricultura mds segura,
eficiente y sostenible

0 ¢Qué es la ITEAF? 0 Si debes pasarla NO por el hecho de

usar un dron

ITEAF = Inspeccion Técnica de Equipos Q Si utilizas un dron para aplicar 0 Si el dron solo se usa para fotografia
de Aplicacion de Productos Fitosanitarios. productos fitosanitarios. o video.
Sirve para comprobar que el equipo de aplicacién ° Si el dron actia como equipo de 0 Si se usa para inspeccién de cultivos.

aplicacion en tratamientos aéreos.

funciona correctamente, aplica el producto de forma ° Si se usa para mapas, teledeteccion

adecuada y puede utilizarse con seguridad. Si el equipo se usa profesionalmente o imégenes multiespectrales.
para pulverizar o distribuir productos
fitosanitarios. 6 Si no aplica productos fitosanitarios.
No es una inspeccion aeronautica de AESA: A 2
es una inspeccitn del equipo de aplicaconfosanitaria DRONDE APUCAEON DRON DE OBSERVACION / DATOS
FITOSANITARIA — SI ITEAF — NO ITEAF por ese motivo

¢Cuando hay que pasarla? @ Regla practica
Equipo nuevo: & 5 :Eld li d
| z - Inspecciones posteriores: ¢El dron aplica productos
primera inspeccién dentro . 4 [ itarios?
W el priwbios afioe. 222] actualmente, cada 3 afios. fitosanitarios?
1 0
@ ® > l l
0 - 5 aiios Cada 3 afios Si NO
Primera inspeccion Inspecciones posteriores — normalmente — la ITEAF no aplica

debes pasar por ese motivo
Q la ITEAF Q

)’ La inspeccion la realiza una ITEAF autorizada por la comunidad auténoma.

9 No confundir

AESA . ROPO REGANIP ITEAF
* — regula el vuelo . — actividad / usuario — registro del equipo, — inspeccion técnica
profesional fitosanitario cuando corresponda del equipo de aplicacion

Q Si el equipo de aplicacion necesita ITEAF, no basta con tener autorizacion
: operacional para volar.
Muy importante ©

Ademas, si el resultado de la inspeccion no es favorable, el equipo no debe
utilizarse hasta corregir las deficiencias.

La ITEAF se relaciona con el uso fitosanitario del dron como equipo de aplicacion.
IDEA CLAVE Si el dron aplica productos fitosanitarios, revisa si debe pasar la ITEAF;
si solo capta datos, no por ese motivo.
/

CULTIVOS DE HOY, OPORTUNIDADES DE MANANA Tech')loeia

ara un campo
mas sostenible
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